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Marco Legislativo

Ley del Ruido 37/2003

RD 1367/2007, referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad vy
emisiones acusticas.

RD 1371/2007, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR Proteccidn
frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Orden VIV/984/2009, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Codigo Técnico de la Edificacion.
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Esquema general: Ley 5/2009

Desde el planeamiento urbano: . Areas acusticas
] Calidad - -
e Nuevos y existentes —— > . . + Indices acusticos
acustica _
e Infraestructuras de transporte < Mapas de ruido

(Y4 o 7 ( v L o .7
Prevencion y correccion Edificacion

de la contaminacion « Actividades
acustica . Emisores acusticos

Actividades D>

. Planes de accion

~ » Valores limite

— — — — — — -

. Métodos de evaluacion

Anexos téecnicos :D< » Entidades de inspeccidn

» Proyectos acusticos

\_ ~ Limitadores
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Disposiciones generales Ley 5/2009

AMBITO DE APLICACION:

7# Todos los emisores acusticos, publicos o privados.

A excepcion de:
# Actividades militares

# Actividad laboral

7# Edificaciones.

- Camara
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Areas acusticas

Areas acusticas:

Ampbito territorial, delimitado por la administracién competente, que
presenta el mismo objetivo de calidad acustica.

J J

EXTERIORES INTERIORES
Clasificacion en funcion del Clasificacion en funcion del
uso predominante del suelo uso del edificio
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Areas acusticas

EXTERIORES

# Tipo 1. Area de silencio.

7 Sanitario, docente, espacios naturales en zonas no urbanizadas, instalaciones

de control del ruido al aire libre o en condiciones de campo abierto.

# Tipo 2. Area levemente ruidosa.

7# Residencial, hospedaje.

# Tipo 3. Area tolerablemente ruidosa.

# Qficinas o servicios, comercial, deportivo, recreativo y de espectdculos.

# Tipo 4. Area ruidosa.

# Industrial.
# Tipo 5. Area especialmente ruidosa.

7% Infraestructuras de transporte terrestre, ferroviario y aéreo.
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Areas acusticas

INTERIORES

7# Uso sanitario y bienestar social.

# Uso de viviendas.

7% Recintos protegidos, cocinas, bafos y pasillos.

# Uso de hospedaje.

# Dormitorios.

# Uso administrativo y de oficinas.

7# Despachos profesionales.
# Uso docente.
7% Aulas, salas de lectura y conferencias.

# Uso comercial.

= L woe  @amara M iberacustica 7N



usuario
Sello


Anexo |: Valores Limite de niveles sonoros. Emisores acusticos

w o]
T‘\\\ l/l \V/ :”/;;’
7 EXtel‘IorZ PRI Correcciones: - _‘:_—_—:
Sso -Baja frecuencia .
e 7 - Componentes tonales <] -
S~o - Impulsivas -3
‘_____‘. = ,/\\ll
| P
l'Aequ dB(A)*
Dia Noche
AREA RECEPTORA EXTERIOR
8h - 22h 22h - 8h
Tipo 1. Area de silencio i 50 i 40
___________________________________________________ L.
Tipo 2. Area levemente ruidosa E 55 E 45
___________________________________________________ T
Tipo 3. Area tolerablemente ruidosa i i
- Uso de oficinas o servicios y comercial E 60 E 50
- Uso recreativo y espectaculos i 63 i 53
___________________________________________________ Tl ..
Tipo 4. Area ruidosa i 65 i 55

(*) Valor maximo de las penalizaciones: 9 dB
(*) Si se aplican penalizaciones, los limites seran 5 dB superiores a los indicados en las tablas
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Anexo |: Valores Limite de niveles sonoros. Emisores acusticos

. S~ -Baja frecuencia <
= Intenor: <:"'> - Componentes tonales <:'
TS - Impulsivas N NN
PR 'I //~\ ’,.a \[I S~a
LAequ dB(A)*:i-~
Dia Noche
AREA RECEPTORA INTERIOR
8h-22h 22h -8h
Uso sanitario y bienestar social i 30 i 25
__________________________________________________ L I
Uso de viviendas E E
- Recintos protegidos ! 32 ! 25
- Cocinas, bafios y pasillos i 40 i 30
__________________________________________________ Y PSRRI
Uso de hospedaje i i
- Dormitorios ! 35 ! 30
__________________________________________________ -I_____________'._____—_—_—_—_
Uso administrativo y oficinas i i
- Despachos profesionales ! 35 ! 35
Uso docente i i
- Aulas, salas de lectura y conferencias : 30 : 30
Uso comercial : 55 : 55

(*) Valor maximo de las penalizaciones: 9 dB
(*) Si se aplican penalizaciones, los limites serdn 5 dB superiores a los indicados en las tablas
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Sectores implicados

7% EDIFICACION

# ACTIVIDADES SOMETIDAS A AUTORIZACION
AMBIENTAL

# ACTIVIDADES SOMETIDAS A LICENCIA
AMBIENTAL

7%= COMUNICACION AMBIENTAL

# ACTIVIDADES HOSTELERAS

Camara B ge iberacustica 73
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Ley 5/2009 del Ruido de Castilla y Leon

7% EDIFICACION

camara : .
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Ley 5/2009: en la edificacion

Emisores acusticos y actividades L + Medida del ruido durante 5 s

» Correcciones

Instalaciones en edificios Liceq 55

Ruido ambiental

L. L. L » Niveles sonoros a largo plazo
; d’ e’ "n )
v Areas urbanizadas nuevas > [ » Calculados con métodos

+ Areas urbanizadas existentes predictivos

Ubicacion del edificio

I:)nT,A
. . . e D2m nT,Atr
Aislamientos Acusticos Y
> D A . CTE - DBHR
Edificacion

LI

nT
Tr

Vibraciones
_ o > L | . RD 1367/2007
Instalaciones en edificios aw
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Control acustico de la edificacion

Previo a la concesion de nuevas licencias de construccion

7# Uso de viviendas, hospitalario, asistenciales, educativos o culturales

# Estudio acustico elaborado por una EEA, que determine los niveles sonoros ambientales

existentes en la parcela donde se ubicara el edificio.

# No se podran conceder licencias de nueva
construccion si los indices incumplen los objetivos de
calidad acustica salvo ZPAE y ZSAE donde se exigird

el cumplimiento en ambiente interior.
# [PAE: zonas de proteccion acustica especial

# [SAE: zonas de situacion acustica especial

1 . ;;' . 5 e
_— camara : :
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Control acustico de la edificacion

Previo a la concesion de nuevas licencias de construccion

# Los aislamientos acusticos exigidos en los edificios son los establecidos en el apartado

2.1 del DB HR Proteccion frente al Ruido. (Art. 14)

iental Cémara Junta de
PIEnE s C Palencia C%rlay!.eén I b e r a c U S t | C a %
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Certificacidn acustica de edificios

Para obtener la licencia de primera ocupacion, presentar
informe de ensayo emitido por una Entidad de
Evaluacion Acustica: |~ CTE

001G Ty,
| O A Ebreanss

2 (@
Sistemas de
climatizacién

sssssssss

7= Que se cumple «in situ» con los aislamientos acusticos
exigidos:

7% Aislamiento acustico a ruido aéreo entre viviendas al menos

un muestreo de un 20% de las viviendas de la promocion.

# Aislamiento acustico a ruido aéreo de fachadas al menos un
muestreo de un 10% de las viviendas de la promocion.

# Aislamiento acustico a ruido de impactos entre viviendas al

Sistemas de Act vidades

ventilacion en locales

menos un muestreo de un 10% de las viviendas de la

promocion.

# Las comprobaciones de aislamiento acustico entre recintos que puedan

Grupos
de presién y W%
depuradoras

albergar actividades o instalaciones y recintos habitables, se llevardn a

cabo en todos los casos existentes.

. camara
€ama LM iberacustica ﬁ



usuario
Sello


Certificacion acustica de edificios

Para obtener la licencia de primera ocupacion, presentar
informe de ensayo emitido por una Entidad de
Evaluacion Acustica: |~ CTE

| "'lhlmﬁu

B | Sistemas de
) U
climatizacién

ssssssssss

7 Que las instalaciones comunes del edificio no producen en
las viviendas, niveles sonoros «in situ» superiores a los

valores limite establecidos.

# Las comprobaciones de niveles sonoros de instalaciones

comunes del edificio se llevardn a cabo para todos los casos

existentes en el edificio.

Act vidades
ventilacion en locales

# Comprobacion de niveles sonoros de bajantes sanitarias del

edificio en la vivienda o viviendas mds afectadas, en las

condiciones mds desfavorables.

Grupos
de presién y W%
depuradoras

e €AMIATA L P iberacustica 7%
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Entidades de Evaluacion Acustica (EEA)

# Entidades capaces de realizar los siguientes ensayos:

N

Medida de niveles sonoros.

N

Medida de aislamientos acusticos.

N

Medida de vibraciones.

7 Prediccion de niveles sonoros.

EL

N

Medida de tiempos de reverberacion.

# Siendo necesaria la acreditacion ENAC, para la medida de niveles sonoros, de

aislamiento acustico, vibraciones y tiempo de reverberacion.

-_— camara : .
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Ley 5/2009 del Ruido de Castilla y Leon

7% AUTORIZACION AMBIENTAL

# LICENCIA AMBIENTAL

iberacustica %
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Autorizacion y Licencia Ambiental

Ley 11/2003, de Prevencién
Ambiental
de Castillay Ledn

# Actividades sometidas al régimen de Autorizacion o Licencia Ambiental:

# En la tramitacion de la solicitud de autorizacion o licencia ambiental.

# Presentar proyecto acustico redactado por técnico titulado competente,
visado por el colegio profesional correspondiente.

# Datos de la actividad, focos sonoros, aislamientos acusticos y

justificacion del cumplimiento de los valores limites establecidos.

# En la comunicacion de inicio de actividad.

# Presentar informe del técnico director de la ejecucion del proyecto, sobre la
adecuacion de la actividad al proyecto.

# Informe emitido por EEA.

# Los niveles de inmision sonora que sean de aplicacion.

# Los valores de aislamiento acustico en caso de actividades ruidosas en
edificios habitables.

# Los niveles de inmision de ruidos de impacto, en caso de actividades
susceptibles de producir molestias por ruido de impacto.

= 5] iberacustica%
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Ley 5/2009 del Ruido de Castilla y Leon

# ACTIVIDADES HOSTELERAS

iberacustica ﬁ
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Actividades hosteleras

# En la tramitacion de la solicitud de licencia ambiental.

% Presentar proyecto acustico redactado por técnico titulado competente,
visado por el colegio profesional correspondiente, que incluya.
# Datos de la actividad, focos sonoros, aislamientos acusticos y justificacion

del cumplimiento de los valores limites establecidos, planos...

# En actividades con equipos de musica o sistemas audiovisuales de formato
superior a 42 pulgadas, ademds deberd aportar descripcion del equipo de

sonido y su amplificacion, altavoces, y del limitador-controlador.

iberacustica %
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Actividades hosteleras

# En la comunicacion de inicio de actividad.

# Presentar informe del técnico director de la ejecucion del proyecto, sobre la
adecuacion de la actividad al proyecto.

# Informe emitido por EEA que incluya:

# Los niveles de inmision sonora que sean de aplicacion.

# Los valores de aislamiento acustico en caso de actividades ruidosas en
edificios habitables.

# Los niveles de inmision de ruidos de impacto, en caso de actividades
susceptibles de producir molestias por ruido de impacto.

# Los valores del tiempo de reverberacion en el caso de comedores y
restaurantes.

# En caso de actividades que dispongan de instalaciones musicales, informe
con descripcion instalacion musical, indicacion del limitador controlador,
niveles de emision y verificacion del cumplimiento de los niveles limite en
los recintos colindantes y en el exterior.

] =] iberacustica%
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Exigencias de Aislamiento Acustico de Actividades

7 Tipo 1: actividades industriales o de publica concurrencia, sin equipos de

reproduccion/amplificacion sonora ni sistemas audiovisuales de formato superior a 42
pulgadas, y con niveles sonoros hasta 85 dBA.

Tipo 2: actividades industriales o de publica concurrencia, con equipos de

reproduccion/amplificacion audiovisuales, y/o niveles sonoros superiores a 85 dBA.

Asilamiento acustico minimo
con viviendas
. . . . . A viviendas A exteriores
Tipo de actividad Horario de funcionamiento
D, ;. (dBA) D, (dBA)
i Horario diurno i 55 i 35
Tipo 1 o mmmsmmsmsoomsomsooooooooo-ooo- it dmmmommsmmoooo-
' Horario nocturno ! 65 ! 35
! Horario diurno ! 60 ! 40
Tipo 2 F - - s mmmmmmmm———mmm oo e el 4o
i Horario nocturno : 70 : 45

] =] iberacustica%
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Aislamiento Acustico de Actividades

En los locales en los que se originen ruidos de impacto, con una mdquina de impactos
normalizada funcionando en el interior del local, en el interior de viviendas no se superen
los siguientes valores limite:

Nivel de ruido de impactos
a viviendas

. . . A viviendas
Horario de funcionamiento

Horario diurno

Horario nocturno

- ———q- ===
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Aislamiento Acustico de Actividades

# Si los recintos colindantes no son viviendas, aislamiento
minimo de 55 dBA.

# Recintos que alberguen maquinaria aislamiento minimo
de 70 dBA.

7# En edificio aislados o no destinados a uso de viviendas,

cumplir con niveles de ruido.

# Actividades musicales deben disponer de vestibulo

acustico.

iberacustica %
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Ejemplo:

Restaurante situado en el bajo de un edificio de viviendas
Sin musica
Colindantes laterales: Locales comerciales, portal

Colindante superior: Viviendas

iberacustica %
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Exigencias normativas niveles de ruido:

I‘Aequ dB(A)*
Dia Noche
AREA RECEPTORA EXTERIOR
8h - 22h 22h - 8h
Tipo 2. Area levemente ruidosa i 55 i 45
LAequ dB(A)*
Dia Noche
AREA RECEPTORA INTERIOR
8h - 22h 22h -8h
Uso de viviendas i i
- Recintos protegidos ! 32 ! 25
- Cocinas, bafios y pasillos E 40 E 30

iberacustica %
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Exigencias normativas aislamiento acustico:

7 Tipo 1: actividades industriales o de publica concurrencia, sin equipos de
reproduccion/amplificacion sonora ni sistemas audiovisuales de formato superior a 42

pulgadas, y con niveles sonoros hasta 85 dBA.

Asilamiento acustico minimo
con viviendas
. . . . . A viviendas A exteriores
Tipo de actividad Horario de funcionamiento
D, ;. (dBA) D, (dBA)
E Horario diurno i 55 i 35
Tipo 1 e e el it 2 ittt
' Horario nocturno ! 65 ! 35
i Horario diurno i 60 i 40
Tipo 2 ittt ittt p Ittt
i Horario nocturno : 70 : 45
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Datos de la actividad y su titular, asi como horario y ubicacion de la misma.

Titular: XXX
Domicilio: { XXX

NIF: XXX
Teléfono: | XXX
Actividad | Restaurante
Horario: 13:00 — 00:00
Situacion:

iberacustica %
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Identificacion de las fuentes de ruido y emision sonora

#  Cdmaras frigorificas

#  Campana de extraccion

#  Lavavajillas

#  Cafetera, Molinillo

#  Climatizacion y Sistema renovacion de aire
#  Conversaciones de los clientes

#  Movimientos de mesas, sillas, posible caida de objetos al suelo, etc.

iberacustica %
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Identificacion de las fuentes de ruido y emision sonora

F L emision
[Hz] [dBA]
100 56,9
125 58,9
160 60,9
200 62,7
250 64,5
315 66,1
400 68,1
500 70,0
630 71,5
800 73,5

1000 77,5
1250 78,3
1600 78,0
2000 72,7
2500 70,8
3150 70,7
4000 70,8
5000 68,7
Global [dBA] 85,0

[IL_emision
Niveles (dBA)
L _inmision
ﬁgg o e Ajslamiento |
110,0 -

105,0 - L !
100,04
95,04 - R e
90,0 +------F-q-------—- R e
804 B -

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
100
125
160
200
250
315
400
T 500
Glo

N
—_—
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Aislamiento acustico en tercios de octava de los cerramientos.

iberacustica %
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Aislamiento acustico de
los cerramientos.

Descripcion y detalles

LEYEMDA:
1. PARSMEMTRS IMICIALES
2. AMORTIGLAGDR
3. LaNs OE ROCA 50 mm 70 Kgfm
4. PLACA DE CARTGH— YESQ 19416 mm
5. SUELD FLOTAMTE 30 mam
B, HORMIGEM 100 mm

e
L m
"‘
F
..I.'.
e - .|
Ir- - A B
L Lt ""__-:.-_-d_.".- a7
RIS e
¥ . ; . a . . .
& x A . v . o A |
" ' g 4% . - - . L |
|
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Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Aislamiento acustico en tercios de octava de los cerramientos.

)

S i Aislamiento con VIviendas SUperiores Rlos 77" EL']:"I’:;D
f ! it F Rem | Reogame | @ | Pl e
|l : [Hz] [dE] [4E] _ [dE]
: o UD b 100 283 23.0 0.5 5.5 -
; 125 32,8 243 0.5 44 5 .
: 160 35,3 258 0.5 400 -
b m 200 37.8 274 0.8 53.1 a0
250 426 28,8 0.8 50,8 T e
1 5 43,3 30,4 0.6 2.3 -
400 44 2 32,0 0.7 B5.0 0.
500 46,4 33,5 0.7 74.7
830 47 5 34,5 0.7 77.1
800 48,3 36,0 0.7 76.8 - g
1000 51,2 35,4 0.8 84,5
1350 51,0 7.5 0.8 835 81 = 315 kgim2 R = Elmetjllill;:rlﬁnicazﬁm
-l 31,3 32,8 2.8 78,5 :Emaig::= 19 Hz I ;E:uma;sdenaﬁn-;esude
2000 52,2 30,3 0.8 778 F. Cavidad = 485 Hz 19 mm
2500 51,4 33,2 0.8 20.3 S. Comin = 12m2
3150 515 36,2 0.0 834
4000 50,3 38,3 1.0 8g.2
5000 40,4 422 1.0 87.7
[Global (GEA] | 4.0 | 340 | 55,0

iberacustica %
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Cumplimiento de los valores limite

Ejemplo: Estudio acustico de un restaurante

Nivel de inmision en
Viviendas superiores

et st i

F I-emisién D I-inmisic’m
[Hz] [dBA] [dB] [dBA]
100 56,9 38,8 18,1
125 58,9 43,9 150
160 60,9 49,9 11,0
200 62,7 53,7 9,0
250 64,5 59,1 54
315 66,1 62,5 3.6
400 68,1 64,8 3.3
500 70,0 75,2 -5,2
630 715 77,3 -5.8
800 73,5 79,8 -6,3

1000 77,5 84,8 -7,3
1250 78,3 82,9 -4,6
1600 78,0 79,5 -1,5
2000 72,7 77,7 -5,0
2500 70,8 80,2 -9,4
3150 70,7 83,5 -12.8
4000 70,8 86,4 -15,6
5000 68,7 87,7 -18,9
Global [dBA] 85,0 65,0 21,1

Niveles

120,0 -

115,0

110,0 -

105,0
100,0

95,0
90,0 -
85,0
80,0 +
75,0
70,0 |
65,0
60,0 +
55,0 |
50,0 -
45,0
40,0
35,0 |
30,0
25,0 +
20,0
15,0
10,0 4

5,0

0,0 -

[IL_emision
L _inmision

e Aislamiento

O 09 VO OO0 O 9 00 9 o9 o 9O a
© O b 0 6 mMAe o Mmoo O &on & o ©
AN ®MmMTF DO ©O NBOO D dAdOoO O &
A 4 4 & s ;o O

F [Hz]

iberacustica %


usuario
Sello


Control acustico de actividades y emisores acusticos

Articulo 26

Limitadores — Controladores (anexo VIll)

Apartado 2

o8

» En los casos de actividades que dispongan de instalaciones musicales,
deberd exigirse la instalacion de un limitador-controlador de potencia
en bandas de frecuencia, dotado de micrdofono, que cumpla con las
caracteristicas minimas indicadas en el Anexo VIII.

] =] iberacustica%
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Articulo 26
Limitadores — Controladores (anexo VIll)

Apartado 2

Una vez instalado el limitador-controlador, el titular de la actividad
deberd presentar un informe en el que se incluird, como minimo, la
siguiente informacion:

+  Instalacion musical existente en el momento en que se instald
el limitador-controlador indicando marcas, modelos y numeros
de serie de todos los componentes.

N° EQUIPO MARCA MODELO | N°DE SERIE

] =] iberacustica%
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Articulo 26
Limitadores — Controladores (anexo VIll)

Apartado 2

Una vez instalado el limitador-controlador, el titular de la actividad
deberd presentar un informe en el que se incluird, como minimo, la
siguiente informacion:

v Esquema de la instalacion musical con indicacion de la
ubicacion del limitadorzggpg‘ggﬁqgg&hdog

(L) mome ==

== il 1

Fuentes de < L E :
ruido Modem GSM
L

Amplificacion
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Articulo 26
Limitadores — Controladores (anexo VIll)

Apartado 2

Una vez instalado el limitador-controlador, el titular de la actividad
deberd presentar un informe en el que se incluird, como minimo, la
siguiente informacion:

+ Plano del local con indicacion de la ubicacion de los altavoces y

posicion
© @ o <

EL;;IL::DEIR @ 3N
Ecu DA\

iberacustica %



usuario
Sello


Control acustico de actividades y emisores acusticos

Articulo 26
Limitadores — Controladores (anexo VIll)

Apartado 2

Una vez instalado el limitador-controlador, el titular de la actividad
deberd presentar un informe en el que se incluird, como minimo, la
siguiente informacion:

v Madximos niveles de emision sonora en tercios de octava, a 2
metros de distancia de los altavoces, una vez limitado el equipo
de musica.

iberacustica %
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Articulo 26
Limitadores — Controladores (anexo VIll)

Apartado 3

~ A fin de asequrar el correcto funcionamiento del limitador, el
titular de la actividad deberd formalizar un servicio de
mantenimiento permanente que le permita, en caso de averia
del equipo, la reparacion o sustitucion en un plazo no superior
a una semana desde la aparicion de la averia.

« Asi mismo, con dicho servicio de mantenimiento se asegurara
el correcto funcionamiento de la transmision telematica del
limitador de forma que los técnicos de la Administracion
puedan acceder al limitador de forma remota y visualizar en

tiempo real los niveles sonoros existentes en el local y las gme
posibles incidencias. EcuIDN\p
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

. Limitar en bandas de frecuencia

» Intervienen el toda la cadena de sonido

» Verificacion interna

» Registro sonografico

» Sistema de acceso protegido
» Sistema de transmisién remota
» Almacenamiento de niveles sonoros y verificaciones periddicas

» Sistema de Inspeccidn para la adquisicion de los datos almacenados

» Existira un registro de limitadores en la Consejeria competente

~ Debera existir un sistema de inspeccidon: Administracion
Ecu DA\ p
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Limitar en bandas de frecuencia
Limitadores de Tipo Adaptativos
- Trabajan en linea

- Usan como elementos de cdlculo las caracteristicas del local (aislamientos
acustico, equipo de musica,...)

- Se anticipan a la superacion del nivel maximo

- Mantienen el espectro musical emitido por debajo del espectro de ruido
maximo

. Deben mantener por tanto, el nivel transmitido al vecino, o locales contiguos.

Nivel recinto < Aislamiento+Valor Normativa

H B B iberacustica%
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Limitar en bandas de frecuencia
Limitadores de Tipo Adaptativos

- Mantienen el espectro musical emitido por debajo del espectro de ruido maximo

EF

87 dB(A)

7 R

&
58
7§
7§

- Realizacion de la limitaciéon de las emisiones de tal manera que se vaya
reecualizando de forma dinamica el sonido emitido por el equipo de musica
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

Consideraciones para la eleccidn del limitador:

* El limitador es el elemento mas critico de la cadena de audio, ya que tiene que

garantizar los niveles de emisién exigidos

por la ley, sin disminuir la calidad de cadena

de sonido. cumpliendo todas y cada una de las caracteristicas del Anexo VIII.

* Para garantizar esto el limitador ha de tener:

1.

2.

3.

Una muy buena relacion sefial/ ruido> 100 dB

Gran margen dinamico >110 dB

Muy baja distorsion< 0,001%

Disponer de un algoritmo con un tipo de respuesta < 0,1 Seg

No introducir ninguna distorsion sobre el espectro de la sefal

No verse afectado por sefiales diferentes a la musical Ecu [»Ap
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Intervienen el toda la cadena de sonido

EQD 50 SR Watchdog

Amplificacion

Fuentes de
ruido
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Verificacion interna

Detectar al inicio de cada sesidn, posibles manipulaciones o variaciones en la
instalacién sonora.

Al inicio de cada sesién o cada vez que se enciende el equipo se repite el
proceso de calibracién por ruido rosa en automatico, grabandose los datos, con
lo que por comparacion con los de la calibracién inicial se puede descubrir
cualquier posible manipulacién de la cadena de sonido o de su ubicacion.

Instalacian v ecualizacion | Limitacion y aislamiento

Microfono v Calibracion Resumen de Actividad | Registrador del EQD

MESeszidn |hicio Final &0 @2 ®C N min Nmedo N.max Fecha méximo S alfh Eficiencia

116 28/02/09 11:17 28/02/09 13:40 100 0 0 &7 70 74 28/02/09 13:.01 1

117 ‘28/02/09 ‘16:54 ‘01/03/09 ‘04:14 ‘98 ‘1 ‘1 ‘67 ‘79 ‘89 ‘01/03/09 ‘00:40 ‘16 ‘108

118 01/03/09 20:07 02/03/09 01:16 92,5 , &7 76 86

01/03/09 22:20 1B
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Registro sonografico

Disponer de un micréfono
Registro sonografico para cada sesion

Almacenamiento de al menos un mes

Instalacion y ecualizacion | Limitacion y aislamiento

Micrafono v Calibracion | Resumen de Actividad Registrador del EQD
Sesidn Fecha Interv. Calib. N2 Niv. s e R ST S S L
12 26/06/03 1817 B 32 81 : 01 [02 [03 |04 |05 ﬁm‘ [0 o3 [i0
13 27/06/09 1533 B 32 134 00 |75 77 78 80 79 76 79 79 78
14 28/06/09 1858 B 32 110 ol |78 79 77 76 76 78 7% 78 7% 77
15 29/08/09 1914 6 32 &9 02 |78 77 79 77 75 77 75 78 73 75
16 30/06/09 1545 B 32 W 03 |76 76 76 79 78 79 &1 82 80 73
17 01/07/08 1801 B 32 T 04 |77 B0 79 84 87 87 84 B3 I 88
18 02/07/09 1900 6 32 6B 05 |88 88 83 91 92 90 95 95 95 95
39 |03/07/03 6 32 D6 |95 95 97 95 95 95 94 95 94 96
20 04/07/08 1502 6 32 142 07 |37 95 94 95 95 94 95 95 35 %6
21 05/07/03 1852 6 3 12 08 |95 95 94 9% 95 95 % M 95 95
i g:ﬁ;’gg fg?; g g :2 09 |95 94 95 93 94 92 94 91 80 78 2
24 07/07/09 1738 6 32 B4 JEESI™ 170 |55 [oé E-@U [»Ap
| = L0 0T 00 1390 il s s | o |
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Sistema de acceso protegido

- Claves de acceso al software utilizado

Clawe ||

. Claves de acceso al equipo.

W Aceptar X Cancelar |

. Coddigo del equipo

. Huella personalizada instaladores

Clave del equipo

Codigo del equipo || Clave ||

ll " Aceptar X Cancelar ﬂ " Aceptar X Cancelar

B | 5] iberacustica%
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Sistema de acceso protegido

- Claves de acceso al software utilizado
. Claves de acceso al equipo.

. Coddigo del equipo

Huella personalizada instaladores

Microfono v Calibracian | Resumen de Actividad | Registrador del EQD
Instalacion y ecualizacion | Limitacion y aislamiento
Tipo de equipo: EQD 50 SR Namero de revisiones : 33

Cadigo del instalador :

201404 | POMIRIAM

Instalador :  Miriam

Caodigo de equipo : WD000001 Version: 12.12
Establecimiento : Laboratorio

Fecha de instalacion 30/09/08  11:03

13 POMIRLAM

N3 POMIRLAM

2071/03 \POMIR1AM
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Sistema de transmisién remota
- Red GSM : SMS, GPRS, UMTS.
- Internet: Conexiones Ethernet, WIFI.

- SIAC: Sistema Inspeccion Automatica de Actividades

Y | A
S S
100 o Auto
i i |
il | . b El |
as J.|u_||! ................................... II.' '__I ................................... | D —— foeeds b _.'I ..................................... -
. _wrl Ty it | ;
R L | | — N N —— .
= | i il il
85 .......................................... . ............................................ I,., .......................................... [[,l
i | i [vf,i
80 .......................................... ..' ......................................... |' | ...:.
| i Y i
1l It f
kT | ——— ]UT. ...................................... {.1J] .......... | ................................. ‘J ..................................... ! ..... |!.
M ; ; (.
AV | — o e ............................................

l8-Mar 23:00 19-Mar 23:00 20-Mar 23:00 21-Mar 2=
@
Tiempo -
~—Sondgrafo Fegistrador E-@U DAP
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Sistema de transmisién remota
- Red GSM : SMS, GPRS, UMTS.
- Internet: Conexiones Ethernet, WIFI.

- SIAC: Sistema Inspeccion Automatica de Actividades
- Mensajeria inmediata.

100

oooooo
........... o - - .......
66 dBA

£
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

» Almacenamiento de niveles sonoros y verificaciones periddicas

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Soporte fisico estable

Caracteristicas de los limitadores-controladores

Un fallo en la tension eléctrica no puede afectar perdiendo ningun dato.

241

242

243

244

245

25 ezion

Instalacion v ecualizacion

04/07/09

05/07/09

06/07/09

07/07/09

08/07/09

Inicio

240 ‘03/07/09 ‘1 4:39

14:36

17:35

15:00

15:20

1514

Micrdfono y Calibracidn

Final

05/07/09

05/07/08

06/07/09

08/07/08

08/07/08

‘04/07109 ‘03:28

0513

2225

23:55

00:20

23:44

[l

59

100

100

100

100

| Limitacidn y aislamiento
Resumen de Actividad Registrador del EQD

8¢ @ N min M.medio M.max Fecha mésimo 5 alkh Eficiencia

‘0.5 ‘33 ‘66 ‘88 ‘97 ‘03/07/09 ‘23:08 ‘17 ‘116

15 395 68 90 98 05/07/09 02:59 17 116

0 0 64 74 81 05/07/09 20:53 17 116

0 0 63 77 84 06/07/09 15:09 17 116

0 0 63 76 83 07/07/09 18:45 17 115

0 0 63 76 83 08/07/09 15:30 17 116

Namero de revisiones : g3

Fecha Efectuada por
20/11209 | PDRIRLAM

20411/09  PDMIRLSM

20/11/03  FDMIRIAM

2011/09  PDMIRLAM
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo Vi)

Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Sistema de Inspeccion para la adquisicidon de los datos almacenados
Evaluacion y analisis de los datos

. Através del software suministrado, extraccion del fichero.mip

Instalacion y ecualizacion
Limitacion y aislamiento

Maombre delfichera o/ Iniciaralcadn
Micréfono vy calibracién [woamomn
Resumen de actividad 5 aueslis
Sesiones de registrador
Fecibiendo la sesion.. B3
L[]
Configuracion phodificar | pEs=se )| Actualizacion

Lectura de datos

“aolcado de datos AT+

Infarme de inztalacion Alt+F.

Voloado de datos del limitador Chel+x - N
Ecu DA\
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Control acustico de actividades y emisores acusticos

Limitadores — Controladores (anexo VIll)
Caracteristicas de los limitadores-controladores

» Existird un registro de limitadores en la Consejeria competente

» Debera existir un sistema de inspeccidon: Administracion

Gestion
T medioambiental |

iberacustica ﬁ
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Sanciones

INFRACCIONES MUY GRAVES:

# Multas desde 12.001 euros hasta 300.000 euros.

# Revocacion de la autorizacion ambiental, de la licencia ambiental por un periodo de tiempo
comprendido entre un aflo y un dia y cinco anos.

# Clausura definitiva, total o parcial, de las instalaciones.

# Clausura temporal, total o parcial, de las instalaciones por un periodo no inferior a dos afios ni
superior a cinco.

# Prohibicion temporal, total o parcial, del desarrollo de la actividad por un periodo no inferior a dos
afos ni superior a cinco.

#  Prohibicidn definitiva del desarrollo de la actividad.

7# El precintado temporal de equipos y mdquinas por un periodo no inferior a dos afios ni superior a
cinco, o en su caso, el precintado definitivo.

7 Publicacion, a través de los medios que se consideren oportunos, de las sanciones impuestas, una
vez que éstas hayan adquirido firmeza en via administrativa o, en su caso, jurisdiccional, asi como
los nombres, apellidos o denominacion o razon social de las personas fisicas o juridicas
responsables y la indole y naturaleza de las infracciones.

iberacustica %
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Sanciones

INFRACCIONES GRAVES:

# Multas desde 601 euros hasta 12.000 euros.

7 Suspension de la vigencia de la autorizacion ambiental, de la licencia ambiental, por un periodo de
tiempo comprendido entre un mes y un dia y un ano.

Clausura temporal, total o parcial, de las instalaciones por un periodo madximo de dos afos.

Prohibicion temporal, total o parcial, del desarrollo de la actividad por un periodo mdximo de dos
anos.

El precintado temporal de equipos y mdquinas por un periodo madximo de dos afos.

La inmovilizacion del vehiculo por parte de los agentes de la autoridad competentes.

iberacustica %
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Sanciones

INFRACCIONES LEVES:

# Multas de hasta 600 euros.

7# El precintado temporal de equipos y mdquinas por un periodo mdximo de un ano.

iberacustica ﬁ
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Disposiciones generales Ley 5/2009

EMISORES ACUSTICOS EXISTENTES:

Modificacion incluida en la Ley 19/2010, de 22 de diciembre, de Medidas
Financieras y de Creacion del Ente Publico Agencia de Innovacidon y
Financiacion Empresarial de Castilla y Ledn.

7# A los efectos de esta ley y sin perjuicio de lo establecido en la normativa
basica estatal los emisores acusticos existentes a la fecha de la entrada en
vigor de esta ley deberdn adaptarse a lo dispuesto en la misma en un plazo
maximo de seis afos contados a partir de dicha fecha. En todo caso, cuando
se lleven a cabo modificaciones de cardcter sustancial que den lugar a la
expedicion de nuevas licencias o autorizaciones administrativas o a la

modificacion de las existentes, deberdn adaptarse a lo previsto en esta ley.»
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Disposiciones generales Ley 5/2009

ORDENANZAS VIGENTES:

# Las ordenanzas existentes sobre las materias requladas en esta ley, deberdn

ser adaptadas a la misma, en un plazo madximo de tres anos.

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE AULAS:

# El acondicionamiento acustico de aulas deberd adaptarse a lo estipulado en

la presente ley en un plazo mdximo de tres anos.

iberacustica %
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Disposiciones generales Ley 5/2009

ENTRADA EN VIGOR:

# La presente ley entro en vigor a los dos meses de su publicacion en el BOCYL.

iberacustica %
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Conceptos basicos

Medidas “in situ”
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Medicidn de niveles sonoros

Medicidn objetiva = Sensacion subjetiva
# El oido es sensible a las variaciones de presion sonora

# Respuesta logaritmica en amplitud. Uso de “dB”

T

L. = 10l0g (1 | AL dtJ [dB]

2
TO 0

7 Amplitud de nivel: 20 dB — 140 dB

iberacustica %
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Medicidn de niveles sonoros

Caracteristicas de la audicion: Ponderacion temporal

# El oido hace una integracion temporal del sonido

# El sonometro hace una integracion temporal del sonido

= Fast

7= Slow

7% Impulso
7z lineal

iberacustica %
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Medicidn de niveles sonoros

Caracteristicas de la audicion: Ponderacion temporal

iberacustica %



Medicidn de niveles sonoros

Caracteristicas de la audicion: Ponderacion temporal

95 7
90
85 7
80 7
75
70 7
65
60

55 7

30

L [dB]

' Wm,"‘ 'n

——Leq ——Slow ——Fast ——Impulso

|
lln' /

'llf' w .M ‘

‘ 1) lllmlr"'"l" "Ihmm»-.m.n.
} TR W i

t[s]

5 6 7 8 9 10 11

12

13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Medicidn de niveles sonoros

Como se mide:

7# Margen de frecuencias: 20 Hz — 20 KHz

*. M- .II' ' ”. e ¢

CUANDO ATERRIZO JUANI TO ABRIOEL CUADERNO

CUANDO ATERRIZO JUANI TO ABRIOEL CUADERNO

iberacustica %
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Como se mide

7# Margen de frecuencias: 20 Hz — 20 KHz
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Medicidn de niveles sonoros

Como se mide: Espectro sonoro

FPB 1 Oct}
125 Hz

FPB 1 Oct]___
250 Hz

Ruido Blanco 4]

£ & &

FPB 10ct]
500 Hz

b > FPB 1 Oct]___ 4{{

1KHz

MICRO

Ruido Rosa c@

FPB 1 Octf @l’_-
2KHz <

FPB 1 Oct|___ .
4 KHz QI;.
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Medicion de niveles sonoros

Caracteristicas de la audicion: Ponderacion espectral

# El oido no responde igual a todas las frecuencias

7 Y ademas esto varia con el nivel

d E T T ul'l'li:lrﬂ_lll:lﬂI l:klllll'.l'l__\_ 120 F‘I)“ __‘_'_'_/J d E
12(] [-] __,f"l C
110 F e Py Ll 0 = e . SSul
T I e O g T |_—] = =2
m= | B |22
100 "] e B 0 | \
90 i A — — 3
e g M M g0 | rf AL ] -]
il e L T T _'_‘_'/' /
70 P L L] 7o A ="l 20 A
HPS S | g | | || LI 2=, ]
60 I H [ F— [ _ﬂf_/ -1
L1 = Al L -30 L]
AR B S NS etk P el
F 3 - |
3[' "N.._‘ [~ 3 2 2 —g"]
Umnbral Pt [ =1 1 il
20 de N L A i 7
10 audicion -1 10 4181 -50
\Lq__ i B oy
0 —ﬂ-\_&fﬁ
20 100 300 1000 3000 10000 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 Hz
f[Hz] f
Curvas de Fletcher y Munson Curvas de ponderaciéon A, By C
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Medicidn de niveles sonoros

Otras caracteristicas de la audicion:

7# La presencia de tonos puros incrementa la molestia

7# La presencia de sefiales impulsivas puede quedar enmascarada por la

integracion temporal

# Si utilizamos la ponderacion A, los ruidos con niveles altos no estdn bien

valorados.

# El ruido molesta mads por la noche que por el dia

iberacustica %




Niveles sonoros. Emisores acusticos

El indice para la evaluacion de los niveles sonoros de emisores acusticos es el nivel

continuo equivalente de 5 sequndos con ponderacion A,

Aeq,5s

iberacustica ﬁ




Niveles sonoros. Emisores acusticos

En caso de presencia de componentes tonales emergentes, de baja frecuencia o ruido de
cardcter impulsivo, todas estas caracteristicas han de ser tenidas en cuenta para realizar la
valoracion de dichos eventos sonoros, por lo que el indice de valoracion es el siguiente.

L

L + K, + K + K,

Keq,5s = Aeq,5s

7# Necesidad de realizar analisis espectral 1/3 octava, para comprobar la presencia de

componentes tonales

# Medida con red de ponderacidon C, para evaluar componentes de baja frecuencia, ya
gue en niveles de ruido elevado ésta se adecua a la percepcién de nuestro oido.

# Medida con constante de tiempo impulsiva, para detectar presencia de este tipo de

componentes

] =] iberacustica%



Niveles sonoros. Emisores acusticos

Otras correcciones

# Correccion por reflexiones: En exteriores, si el pto. de medida <2 m: 3 dB
# Correccion por ruido de fondo
# Correccion por horario: incluido en las tablas de valores mdximos

# Reverberacion en el local: No se aplica

iberacustica %




Ejemplo: Valores Limite de niveles sonoros. Emisores acusticos

# Niveles de presiéon sonora producidos por funcionamiento de un
montacargas, transmitidos al interior de un dormitorio colindante.

Dormitorio

eco de
ontacarg

|

iberacustica %
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Ejemplo: Método de evaluacion de niveles sonoros. Anexo V.- V.1.

# Niveles producidos por funcionamiento del ascensor y transmitidos a una
habitacién colindante.

7% Medida L :
! Aeq,5s I-BAeq,SS ruido de fondo [d B(A)] i 21'7
# Correccionde ruidodefondo [ ~" """ TTTTToTToToToTooomTomomos Fesmse=ss
. . I-BCeq,SS ruido de fondo [d B(C)] . 50,8
(foco sonoro inactivo) !
# Componentes tonales emergentes _!‘ff‘irfs_ _[Ej_B_(:A‘_)! _________________ E __5_ 1_'_5___
(analisis espectral 1/3 octava) Lceq,ss [AB(C)] i 68,8
Lt - Lf- Ls I-Aleq,55 [dB(A)] i 62,9
# Baja frecuencia :
I-Aeq,SS_CORR [dB(A)] ! 5115
Le = I‘Ceq,T_ I'Aeq,T __________________________ S
L dB(C , 68,8
# Componentes impulsivas ___qu_'fs_-_c?fFf_[___(__)_] _____________ C
L = Lajeq 1~ Laeq T Laleq,5s_corr [dB(A)] i 62,9

] =] iberacustica%



Ejemplo: Método de evaluacion de niveles sonoros. Anexo V.- V.1.

7 Evaluacion de los niveles producidos por funcionamiento del montacargas vy
transmitidos al dormitorio colindante.

L =51,5[dBA]

Aeq, T

e Penalizacién +6 tono puro 100 Hz
e Penalizacién baja frecuencia +6

e Penalizacién componente impulsiva +3

I'Keq,T — I‘Aeq,T + Kt + Kf + Ki

iberacustica %




Ejemplo: Método de evaluacion de niveles sonoros. Anexo V.- V.1.

# Evaluacion de los niveles producidos por funcionamiento del montacargas vy
transmitidos al dormitorio colindante.

Lpeq,r = 51,5[dBA]
e Penalizacion +6 tono puro 100 Hz
e Penalizacion baja frecuencia +6
e Penalizacion componente impulsiva +3
I‘Keq,T = I‘Aeq,T + Kt + Kf + Ki

e En caso que las correcciones resultantes fueran superiores a 9 dB(A), se aplica el valor de
9 dB(A).

L = 60,5[dBA]

Keq, T

e Nivel limite en interior de recintos protegidos de uso residencial 25 en periodo nocturno

(Segun el punto del articulo 13: “En el caso de que se considere necesario realizar correcciones por la
presencia de componentes tonales emergentes, componentes de baja frecuencia o ruido de cardcter
impulsivo, los limites serdn 5 dB(A) superiores al valor correspondiente del Anexo 1”)

e Niveles por encima de los establecidos en la normativa, necesario aplicar medidas
correctoras
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Exigencia de aislamiento acustico

# Las exigencias establecidas referentes a los distintos aislamientos acusticos,

corresponden con indices acusticos verificables mediante medicion “in situ”.

# Para el caso del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, hablamos de la

diferencia de niveles estandarizada, es decir, la diferencia de los niveles de presion
sonora existentes en el interior de un recinto que actua como emisor y los recibidos
(manteniendo la misma emision) en otro que actua como receptor, corregidos con
la aportacion debida al campo reverberante de este ultimo recinto. De acuerdo con

la ponderacion A.

D, »= D + 10log(T/T,)
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Exigencia de aislamiento acustico

#  Para el caso del aislamiento acustico a ruido aéreo de fachadas, hablamos de la

diferencia de niveles estandarizada, es decir, la diferencia de los niveles de presion
sonora entre el exterior y los recibidos en el interior del recinto receptor,
corregidos con la aportacion debida al campo reverberante de este ultimo recinto.

De acuerdo con el espectro normalizado del ruido de automdviles.

D2m,nT,Atr
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Exigencia de aislamiento acustico

# Para la determinacion del aislamiento acustico entre un recinto de actividad y el
exterior, se emplearda la diferencia de niveles ponderada A. Para lo cual se
considera como recinto emisor el propio local de la actividad, y como zona de

recepcion el exterior del local.

DA = I‘emisién - I‘inmisién
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Exigencia de aislamiento acustico

# El aislamiento acustico a ruido de impactos, se trata del nivel de presion sonora
producido por una maquina de impactos normalizada colocada sobre el suelo del
recinto emisor y recibido en el recinto receptor y corregido con el tiempo de

reverberacion de dicho recinto.

L'+ w= L-10log(T/T,)
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Exigencia de acondicionamiento acustico

# Serd necesario el acondicionamiento acustico de aulas, salas de conferencia,

comedores y restaurantes, para alcanzar los valores establecidos el DB-HR. El

pardametro de referencia es el tiempo de reverberacion, que corresponde con el

tiempo que tarda en disminuir un sonido 60dB en un espacio cerrado.

T!’

Sourd Pressure Leval (dB)

-
P
(=3

8

Sound Pressure Level (dB)
g B

S Restaurantes y comedores

5

P
(=]

vacios T,<0,9s.
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Gracias por su atencion

iberacustica

www.iberacustica.com

iberacustica %




